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0.0 Sammendrag

Denne rapporten beskriver muligheter og hindringer for baarekraftig verdiskapning ntebasis i
restprodukter og avfall. Det er spesielt fokusert pa biprodukter fra kjettbransen, og dette er
sammenlignet med biprodukter fra fiske, korn- og meierisektoren.

Slakteavfallet utgjer ca. 145.000 tonn/ar i Norge. Deler av dette dakteavfallet ka vaare egnet for ny
produksion under forutsetning av at det foregar ekt sortering og ferskvarebehandling i dakteriet.
Annet avfall utgjer ca. 60.000 tonn/ar, og er kun egnet til kompostering, brenning eller deponi.

| dag blir mesteparten av dakteavfallé sterilisert og omdannet til benmel. Tidligere ble benmel

solgt som férravare pga. dets hgye proteininnhold, men dette er forbudt til produkgonsdyr i henhold
til strengereregler for hindring av mulig spredning av BSE (bovin spongiform encefal opati
popoulaat kalt kugal skap) og annen smitte.

Andre sammenlignbare fraksoner er ca. 45.000 tonn/ar fra meieriproduksjonen, 13.006- 19.000
tonn/ar fra kornavrens, og 640.000 tonn/ar fra fiskeriavfall.

Hindringer er kartlagt, og det er spesielt regelverk fra EUsom setter klare begrensninger pa bruk av
biprodukter til humant konsum, forrastoff og teknisk anvendel se. Norske myndigheter falger i
hovedsak regelverket fra EU. | det nye fordaget til direktiv fra EU inndeles biproduktene og
avfallet i kategorier, og cette er foredatt a gjelde fra 01.07.2002. | prinsippet er det kun kategori-3-
materiale dvs. sorterte biprodukter som behandles som frisk ferskvare som kan benyttes til
foredlede produkter rettet mot humant konsum og forravare. For kategori-1 og 2-materiale er det
satt klare begrensninger, og disse ravarene kan kun benyttesinn i omdannel sesprosesser i brenning,
deponi (biologisk nedbrytning), kompostering, biogass produksion eler til gjadselmidler.

Vi har satt opp trendscenario i perioden 2001— 2005. | denne perioden er det & forvente fa gende:
1. @kt prispress mot norsk landbruk og tilstetende nag'ingsmiddel produksgon

2. Mer spesialisering og sterre produksonsenheter

3. Betyddlig gkt salg av matvarer i perioden world wide (50%)

4. Norge kan vaare med pa denneveksten under forutsetning av kostnadseffektivitet, gkt foredling
av biprodukter og gkt produkson av volumprodukter med spesielle fortrinn.

5. Strengereregler til sporbarhet pa kjettprodukter generelt, og biprodukter spesielt
6. Faedler ingen tradisoneleavsetningsmuligheter for kjettbenmel

7. Volumet pa biprodukter vil vaare stabilt i perioden, men foredling av sorterte biprodukter vil
ke vesentlig

Tre interessante markedsmuligheter for biprodukter med basisi kjett er:
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1. Sorterte produkter mot Pet -industrien og/eller gkt produkson av Pet-produkter i Norge.
Markedet i Norge og Sverige er paca. 2,5 milliarder kr/ar, og i Norge er det 95% import av
dike produkter. Det er muligheter for ata markedsandeler i dette markedet ved a utvikle og
markedsfare et bra produkt. Lannsomheten ligger mellom 7— 20% avhengig om produktet
selges som private label eler som eget varemerke. Det bar skje et samarbeide mellom bedrifter
innen Landbrukssamvirke organisasionene for & utvikle og markedsfere slike produkter.

2. Produksion av gelatin fraulike ravarer, bade animalske og fisk, har et interessant potensiale.
Det er muligheter for & produsere og selge et volum tilsvarende 25.000— 40.000 tonn/ar i
Norden. Dette gir et salgsvolum parundt 1 milliard kr.

3. Bruk av norsk kjettbenmel som NPK-gker i organisk gjedsel. Dette mener vi er den beste
anvendelsen for kjettbenme i framtiden da kjettbenmel har en ideell NPKsammensetning pa
8:4:8, men hvor salig N-delen ma kjemisk konverteres far N-forbindel sene er tilstrekkelig
vannlg=lige og letttilgjengelig for plantenei vekstperioden. Vi har andétt at markedet for
organisk gjedsd er i starrelsesorden 200.000 tonn/ar i Norge som tilsvarer en salgsverdi pa ca.
500 millioner kr.

Videre arbeid er beskrevet langs de tre produktlinjere som er fores att: Et markedsaktuelt Pet-
produkt, et hayverdig gelatinprodukt med ravarer frafisk og animalske biprodukter, og utvikling av
organisk gjadsel med kjettbenmel som et viktig NPK-gkende additiv.



Muligheter og hindringer for baarekraftig verdiskapning med basisi restprodukter og avfall.

1.0 Bakgrunn

Sakalt vatorganisk avfallog slam utgjer store mengder hvert &r. ORIO-programmet dar fast at det
ble registrert 1,3 millioner tonn vatorganisk avfall i 1998, mens det ble registrert ca. 350.000 tonn
med avvannet slam fra kloakkrenseanlegg. Det er kjent at avfall og slam kan inn@hde nagings og
verdistoffer av ulikt dag, men samtidig er det kjent at eksisterende produkter mer eller mindre harer
hjemmei lavprisgruppen hvor marginene er meget lave og hvor disse produktene stort sett blir
ansett som et problem framfor en mulighet.

Bakgrunnen for dette progektet ligger i finne fram til og peke pa muligheter og hindringer for
bagekraftig verdiskapning med basisi restprodukter og avfall. Bedriftene Norsk Fett og
Limindustri AS og Fisklim og Forstoff AS inngar som sakalte casebedrifter. Dette betyr at
progektet har en vinkling mot biprodukter og mulig verdiskapning av dlike fra kjett og eventuelt
annet relevante biprodukter fra jordoruksproduksgon. Disse vurderingene er sd sammenlignet med
tilsvarende forhold hentet fra norsk og rordisk fiskeindustri hvor man har ngyaktig de samme
problemstillingene, og hvor man i mange sammenhenger har overlapp eller konkurrerende
produkter.

Rent generelt kan man dele inn produkter fra biprodukter og avfall inn i to hovedsegmenter
avhengig om mansorterer og behandler biproduktet som fersk vare eller &i.

Heayprisprodukter vil typisk veare til menneskeanvendel se direkte, og kan vaae ulike typer
tilsetningsstoffer til for eksempel matvarer og til kosttilskudd, og som man utvinner fra sorterte og
ferske biproduktravarer.

Den andre hovedgruppen er da typiske biprodukter som behandles som bulkvare, og hvor man
blander komponenter sammen, og hvor dette prosesseres til et fellesprodukt slik som forarstoff eller
kompostrastoff for organisk gjedsel eller som rastoff til energiproduksion. Denne gruppen kan ogsa
kalles en dags material gjenvinning.

| dette progjektet har vi hatt som mal alage et systematisk oversikt hvor alle produkt og
markedsmuligheter fra den rastoffgruppen som er valgt, blir satt opp er lannsomhet og hindringer
og barrierer ut fraflere kriterier. Disse kriteriene kan vaae: @konomi, markedspotensiale,
miljeforbedringer, hindringer i form av regelverk bade eksisterende og det under utvikling,

eksi sterende behandlingsmetoder, aktarer, éc.

Hovedaktivitetene i progektet har vaat:

1. Analysefor & bestemme type og volum av restmengder, og samtidig kartlegge
markedspotensialet for denne tjenesten derunder lartlegge den tilgjengelige restbiomassen fra
tilgjengelig litteratur, databaser, staistikk, samt intervjuer med enkelt akterer.

2. Gjare de nadvendige vurderinger og beregninger med basisi analysen derunder:

3. Lageen forenklet trendscenario for hvordan restbiomassen vil gkei framtiden.

4. Delerestbiomassen opp i egnede deler for ny pradukson.
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5. Finnefram til nye produktmuligheter og produksonsformer for de enkelte delrestbiomassene. .

6. Grovt skissere nye markeds og forretningsmuligheter for de enkelte omradene. Derunder
bestemme nye logistikkformer og muligheter for industriell gkéogi.

7. Kartlegge og systematisere hindringer knyttet til utnytting av vatorganisk avfall. Herunder
1)Skaffe oversikt over begrensninger som ligger i ndvarende og kommende regelverk,
2)Undersgkel se blant dagens aktarer, 3)Hindringer knyttet til nye produkér- og
markedsomrader

8. Vurdere lannsomheten for de enkelte omradene.

9. Anbefale hvordan de muligheter som progektet har funnet mest interessant, kan realiseres.
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2.0 Restbiomasser fra kjettprodukson sammenlignet med restprodukter fra korn, meieri
og fisk.

| dette kapitlet er tilgjengelige restbiomasser fra kjettprodukson sammenlignet med restprodukter
frakorn, meieri og fisk. Korn, meieri og fisk er valgt som sammenligningsgrunnlag fordi de kan ha
konkurrerende biprodukter og/eller biprodukter med synergieffekter. Som noen eksempler sa
inneholder bade biprodukter frakjett, meieri og fisk et hayt innhold av proteiner og fett, mens korn
har hayt innhold av karbohydrater som kan vaare viktig additiv i nye produkter fra disse
restfrakgonene.

Biprodukter fra dakt av dyr kan grovt sett delesi to kategorier:
1. Slakteavfall inklusive blod som kan vamre rastoff for farst og fremst protein og fettprodukter

2. Annet avfall som kan vaare smittefarlige, og eler avfall som inneholder additiver som flis, strg,
salt, og lignende. Dette avfallet er ikke egnet som rastoff til humant bruk eler til férprodukter,
men ma komposteres eller brennes.

Dette er detaljert satt opp og diskutert i de neste kapitlene. | tillegg er det trukket sasmmenligninger
mot fiskeindustrien som har lignende problemstillinger.

21 Norsk Kjgttproduksgon

Etter en jevn gkning pa hele 90tallet, ble det i 2000 registrert en nedgang i den totale
kjettproduksionen her i landet. Det blei 2000 kontrollert 261 000 tonn kjett, som er en nedgang pa
ca. 2 prosent i forhold til 1999. Av det kontrollerte daktet, utgjorde:

Svinekjett 39 prosent,
Storfekjett 35 prosent,
Fjarfekjett 16 prosent og
Sauekjett 9 prosent.

Sammenliknet med 1999 gkte daktemengden av fjerfe og sau, mens mengden av storfe g svin gikk
ned. For storfe, var nedgangen pa 5 prosent.

Fra 1990 til 2000 har daktemengden av fjarfe gkt fra 19 500 tonn til 42 900 tonn. For eksempel
gkte slakt av fjarfe med 18 prosent fra 1999 til 2000. Det har ogsa veat en gkning i produkgonen av
svinekjett gjennom hele 90tallet. Imidlertid var det en nedgang i produksjonen fra 1999 til 2000 pa
6 prosent til 102 800 tonn, og som er den laveste registrerte produksion av svinekjett pa fem ar.

Tabell 1 gir en oversikt over antall dyr som er slaktet tl mat fordelt pa ulike husdyrarter.
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Tabell 1: Offentlig kjettkontroll. Slakt godkjent til folkemat. Antall dyr

Ar Hest Ku Kvigel | Kalv Sau Geit Svin Fjeorfe | Rein
okse
1990 | 3272| 137462| 196 749| 17967|1140904| 26 259| 1 118 049|20421729 | 78 103
1995 | 2793| 131438| 193581| 14045|1256596| 27 747| 1216 914 | 26706063 | 68 331
1996 | 2560| 131676| 195756| 12508|1290980| 25974| 1279 062|29720793 | 53 358
1997 | 2305| 138270 199799| 11962|1223261| 25669| 1 344 838|31253427 | 51 064
1998 | 2390| 138544| 205974| 10128|1163938| 24 715| 1 333 404 | 29320684 | 47 624
1999 | 2373| 139249 224 120| 24831|1149633| 21034| 1404 382|33402377 | 46 904
2000 | 2261| 145701 207544 29562| 1150712 21838|1305015|38919081 | 27 930
Kilde: Statistisk sentralbyra
Omregnet til tonnar blir dette:
Tabell 2: Offentlig kjettkontroll. Slakt godkjent til folkemat. Antall tonn
Ar | alt Hest Ku | Kvigel | Kalv Sau Svin | Fjerfe | Annet
Okse kjatt
1990 210 292 821| 31852| 48467 1281 22786| 83326 19479 2280
1995 236 593 722| 31261| 51607 1239 24857| 95824 28631 2452
1996 249 259 657| 31409| 52630 1084| 25579| 103327 32381 2193
1997 254 295 589| 32945| 54185 1000| 24337| 105390| 33390 2459
1998 254 634 615| 33183| 56 864 842| 23129| 106 377 31111 2513
1999 265 831 607| 33122 60967 1524 22688| 109 143| 36281 1768
2000 261 277 587| 34610| 53639 2319 23311 102846 42924 1042

Kilde: Statistisk sentralbyra

Tabell 2 viser at det er gris og storfe med henholdsvis 102.000 tonn og 91.000 tonn i 2000 som har
det starste volumet. Den tredje sterste gruppen er fjarfe med 43.000 tonn. Sau er den fjerde sterste
gruppen, mens avrige grupper er sma sett i forhold til de sterste kategoriene.

Tabell 3 viser den gjennomsnittlige vekten pa dlaktet dyr til folkemat.

Tabdll 3: Offentlig Kettkontroll. Slakt godkjent til folkemat. Gjennomsnittsvekt i kg.

Ar Hest Ku | Kvigel | Kalv Sau Geit Svin
okse

1990 250,8 231,7 246,3 71,3 20,00 12,6 74,5
1995 258,5 237,8 266,6 88,2 19,8 11,7 78,7
1996 256,5 238,5 268,9 86,7 19,8 12,1 80,8
1997 255,5 238,3 271,2 83,6 19,9 12,4 78,4
1998 257,4 239,5 276,1 83,1 19,9 12,1 79,8
1999 255,7 237,9 270,8 61,4 19,7 12,7 77,7
2000 259,8 237,5 258,4 78,4 20,3 11,9 76,2

Kilde: Statistisk sentralbyra
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Ogsa produksion av kjett fra vilt teller med nar norsk kjettpoduksion skal beskrives. Jakt og felling
av vilt er som kjent i hovedsak en fritidsbeskjeftigelsei Norge, mens saalig oppdrett av vilt ansees a
ha et interessant potensiale for fremtiden.

Tabell 4 viser antall daktede elg fordelt fylkesvisi 2000 i ordiaa jakt.

Tabell 4: Elgjakt, etter fylke, antall dyr 2000.

Fylke Tillatt felt Sum felte dyr Hanndyr Hunndyr Feltedyr i
prosent av
tillatt felt
@stfold 1325 1207 705 502 91
Akershus 1759 1615 893 722 92
Odo 118 121 55 66 103
Hedmark 7761 6744 3760 2984 87
Oppland 4619 3627 1927 1700 79
Buskerud 4753 3956 2051 1905 83
Vestfold 923 781 346 435 85
Telemark 5279 4573 2410 2163 87
Aust-Agder 2777 2429 1297 1132 87
Vest-Agder 2258 1772 924 848 78
Rogaland 194 110 68 42 57
Hordaland 86 46 30 16 53
Sogn og 51 20 13 7 39
Fjordane
Mare og 446 269 167 102 60
Romsdal
Sar-Trandelag 3090 2661 1457 1204 86
Nord- 5607 4860 2666 2194 87
Trandelag
Nordland 2483 1922 1166 756 77
Troms 1047 810 474 336 77
Finnmark 634 477 272 205 75
Hele landet 45210 38000 20681 17319 84

Kilde: Statistisk sentralbyra

Tabell 5 viser felling av vilt utenom ordinag jakt.
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Tabell 5: Registrert avgang utenom ordinag jakt, etter fylke, antall dyr 1999/2000

Fylke Elg Hjort Villrein Radyr
@stfold 122 - - 457
Akershus 188 - - 453
Odo 40 - - 40
Hedmark 491 3 14 452
Oppland 206 18 26 268
Buskerud 203 2 6 286
Vestfold 51 - - 309
Telemark 296 2 18 306
Aust-Agder 121 2 1 111
Vest-Agder 102 4 3 174
Rogaland 17 35 1 151
Hordaland 8 208 2 7
Sogn og 2 475 15 9
Fjordane

Mare og 15 371 1 333
Romsdal

Sar-Trendelag 278 49 17 265
Nord- 479 13 - 207
Trendelag

Nordland 402 1 - 60
Troms 111 - - 5
Finnmark 54 - - -
Hele landet 3186 1183 104 3893

Kilde: Statistisk sentralbyra

Registrert avgang utenom ordinaa jakt, inkluderer gr felt ulovlig, felt som skadedyr, drept av bil,
drept av tog og andre arsaker (omfatter dyr som er forulykket, omkommet, tatt av rovdyr, avlivet av
humane grunner). Det er spesielt drept av bil og andre arsaker som dominerer. For eksempel, ble
henholdsvis 1334 elg og 2965 radyr drept av hil. Tilsvarende har henholdsvis 1176 elg og 690 radyr
omkommet av andre arsaker.

Slaktevekt pa vilt

Slaktevekt for eksempel for et radyr utgjer 55 prosent av levende vekt. Med sl aktevekt, menes
kroppsvekt uten indre organer, skinn, hode og skanker. | tillegg vil det ikke vaare urimelig & anta at
noe mer blir avfall under videre oppskjaaring, dik at dakteavfall utgjer ca. 50 prosent. Oppbrukket
vekt for et radyr, det vil s kroppsvekt uten indre organer, utgjer 73 prosert av levende vekt.
Gjennomsnittlig oppbrukket vekt for bukker utgjer 21,0 kg og 19,9 kg for réer som er ett &r eler
edre.

Totalt sett utgjer aktevekten paelg ca. 10.000 t/ar, mens slaktevekten pa annet vilt utgjer ca. 5.000
tonn/ar. Av dette utgjer alt avskjear, innvoller, hud, hode, etc. ca. 50% av vekten eler ca. 7.500
tonn/ar. Mesteparten av dette blir lagt igjen i jaktterrenget, og blir spist av atseletere og rovdyr.
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Dette betyr at viltdakt er den femte sterste gruppen av kjett som blir foredld til menneskemat i
Norge.

2.2 Organisk avfall og biprodukter fralandbruket i Norge

Biprodukter og organisk avfall fralandbruket innebaarer langt mer enn bare kjett, og vi har tatt med
i denne oversikten andre typer biprodukter ogsa dlik at det lages @ helhetlig oversikt, og slik at det
eventuelt kan pekes pa synergieffekter som det for eksempel har vaat gjort mellom marineog
melkeprodukter.

Tallene er blant annet estimert ut fratall fra Landbrukssamvirkets organisagoner, med
utgangspunkt i Jordforsk rapport 13/00. Landbrukssamvirkets organisagoner er for avrig Norsk
Kjett, Norske Felleskjgp, Norske Meierier/Tine og Norske Eggsentraler/Prior.

| oversikten gitt under er det estimert avfall og restprodukter fra de ulike segmentene fra landbruket,
og dette er ogsa sammenlignet med tilsvarende volumer fra fiskeindustrien.

2.2.1 Organisk avfall fra kjettindustri
Organisk avfall og dakteavfall frakjettindustrien i Norge, kan delesinn i slakteavfall inkludert

blod, vom- og tarminnhold (samt gjedsd flis og strg), slam fra renseanlegg og overskuddssalt. Pa
landsbasis utgjer organisk avfall frakjettindustri falgende:

Slakteavfall inkludert blod 120 000 tonn
Vom- og tarminnhold (gjedsd, flis og stre) 45 000 tonn
Slam fra renseanlegg 5000 tonn
Overskuddssalt 3000 tonn

Tabell 6 gir fordelingen av organisk avfall og dlakteavfall i fylker med basisi Landbrukssamvirkets
organisasoner.
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Tabell 6: Organisk avfall/dakteriavfall fra Landbrukssamvirkets organisagoner (1998). Tawar

Fylke Slakteavfall Vom- og tarm- Slam frarense- Overskuddsalt
inkludert blod innhold, anlegg
Gjeds4l, str@g og
flis

Pstfold 5063 994 2566 155
Akershus 0 0 0 0
Odo 4454 619 0 130
Hedmark 12304 3003 100 392
Oppland 3907 1123 0 129
Buskerud 1670 693 0 60
Vestfold 4827 0 140
Telemark 2103 708 0 72
Aust-Agder 2465 592 0 78
Vest-Agder 853 473 0 34
Rogaland 15521 3676 200 491
Hordaland 1680 576 200 58
Meare og Romsdal 8021 2252 460 263
Sogn og Fjordane 6089 2066 0 209
Ser-Trandelag 5502 1667 200 183
Nord-Trendelag 9278 1692 1274 281
Nordland 6794 2011 0 225
Troms 2129 687 0 72
Finnmark 847 302 0 29
Hele landet 93505 23766 5000 3000

Kilde: Jordforsk rapport 13/00

Til orientering stér Landbrukssamvirkets organisasioner for 76 prosent awden totale virksomheten i
Norge og dermed ca. 76 prosent av avfallsproduksonen derunder dakteavfallet.

Det aller meste av dakteavfallet har til nd nylig gatt til proteingjenvinning i destruksjonsanlegg,
hvor avfallet ble sterilisert og det ble laget poduktene kjettbenmel og destruks onsfett.
Avfallsfrakgonen som vom og tarminnhold har et nagringsinnhold (NPK) og innhold av organisk
stoff som brukes til jordforbedringsmiddel. Slam fra egne renseanlegg spres noe pa jordbruksareal
en del leverstil deponering eller kompostering. Overskuddssalt blir enten tippet | §g, deponert eler
benyttet til veisalting.

Vi har i det fdgende tatt for oss en del konkrete eksempler pa organisk avfall fra dakterier for a
vise sammensetningen, og den til dels storevariagonen man har for de ulike dakteriene:

Tonsberg:

Slaktemengde: 12 411 tonn

Slakteriavfall inklusive blod: 3 290 tonn til proteingjenvinning eler ca 27% til proteingjenvinning
av innlevert daktemengde.

Vom- og tarminnhold, gjedsel, strg og fls: ikke innrapportert
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Slam frarenseanlegg: 0
Overskuddssalt: 220 tonn til deponering §@kommunal fyllplass

Rudshggda:

Slaktemengde: 21 085 tonn

Slakteriavfall inklusive blod: 9 048 tonn dler ca. 43% til proteingjenvinning

Vom- og tarminnhold, gjadsdl,stra og flis: 4 050 tonn til spredning pa kornareal uten avvanning
Slam frarenseanlegg: 106 tonn til septiktgmming til kommunalt anlegg

Overskuddssalt: 0

Gilde Agro, Forus:

Slaktemengde: 14 211 tonn

Slakteriavfall inklusive blod: 4 781 tonn eler ca. 8% til proteingjenvinning

Vom- og tarminnhold, gjedsdl, stra og flis: 1000 tonn til spredning pa landbruksareal
Slam frarenseanlegg: 200 tonn til kompostering i kommunal regi

Overskuddssalt: 0

Disse tre eksemplene viser som nevnt at andelen slakteriavfll varierer kraftig, i vare eksempler fra
27 — 43%. Arsaken til dette ligger i at mengde slakteavfall er relatert til hvilke dyreslag som slaktes.
Grisgir ca. 25% avfall, mens sau, lam og storfé gir ca. 50%. Rudshggda har mye storfé, mens Forus
og Tansberg har lite storfé. | tillegg til dette kan interne rutiner ved dakteriet variere, dik at det er
et potensiale for forbedring ved det enkelte slakteri for & redusere andelen dakteriavfall og &
konvertere dette til et hgyere priset produkt.

2.2.2 Organisk avfall fra Prior.
Organisk avfall fraPrior kan delesinn i eggavfall, dakteavfall, honsegjedsdl, klekkeavfall og

eggskall. Under gis det en oversikt over den samlede arlige produksion av organisk avfall fra Prior
(kilde: Jordforsk rapport 13/00).

Eggavfall 181,8tonn
Slakteavfall 23675 tonn
Hansegjadsel 113 tonn
Klekkeavfall 350 tonn
Eggskall 24 m

Den starste mengden stammer fra dakteavfall hvor en del ender til sterilisering og
fiarmel produkgon. Fjarmeletblir benyttet som proteinkilde. Restmengden blir behandlet i
kompostering eller blir deponert.

Prior hadde i 1999 seks distriktssentraler. Slakterivirksomhet foregar ved fem anlegg. | tillegg
omfatter Prior atte eggpakkerier. Avfallsmengdene som oppstarved sentralene/anleggene er usikre.
Tallene nedfor, er oppgitt pr. ar.

Agder Eggsentral:
Eggavfall: 1000 | eler ca. 1 tonn
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Eggavfallet sorteres ut i en frakgon med matavfall og hentes av et privat renovasonssel skap.

Rogaland Egglag:
Eggavfall: 62,5 tonn
Slakteavfall: 6 125 tonn

Eggavfall leverestil en bedrift som benytter eggenetil dyrefor. Fra dakteriet gar innmat, hode og
fetter til kverning og ensilering far produkson av pelsdyrfor. Fjaa, kasserte dyr, avskjaa fra
foredling og fett fra fettutskiller blir sortert ut til destrukgon. ¥ av avskjaaret blir brukt til
hundeforprodukson.

Prior Nor:
Vest:  Eggavfal: 37,5 tonn

Sammen med kyllingprodukter, som har gatt ut pa dato, blir eggavfallet fra pakkeriet levert til et
kommunalt deponi.

Midt-Norge: Eggavfall og dakteriavfall: 2 030 tonn
Honsegjadsd: 13 tonn

Samlet leverte anlegget ca. 2 000 tonn til henholdsvis proteingjenvinning (1 460 tonn) og
férprodukgion (570 tonn) i 1998. | tillegg hentet Tronheim kommune 13 tonn sagflis, grus og
kyllinggjedsel frafjeset med damoppsugerhil.

Innlandet: Eggavfall: 12000 | dler ca 12 tonn
Slakteavfall: 4 125 tonn

@stfold Eggsentral:
Eggavfall: 18,8 tonn
Slakteavfall: 7 276 tonn

Blod (522 tonn), fjaa, innmat og kasserte dyr (til sammen 6 754 tonn) blir fraktet til
proteingjenvinning. Slammet som oppstar i prosessen (1 200 tonn) blir levert til en bonde som
anvender det til jordforbedringsmiddel. Eggavfall leveres, sammen med dakteriavfall, til
proteingjenvinning.

Telemark Vestfold Eggsentral:
Eggavfall: 25 tonn
Slakteriavfal: 2 660 tonn

Fra dakteriet pA Sem sendes alt organisk avfall (2 660 tonn) til proteingjenvinning. Avlgpsvannet
gar til et felles tankanlegg, hvor ogsa en avdeling av TINE og kjettsamvirket sender sitt avlgpsvann.
Eggavfallet fra pakkeriet gar til dyrefér og leverestil en bonde som driver med storfe.

Nord-Norges Salgdag:
Eggavfall: 25000 | dler ca 25 tonn
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Eggavfallet fryses ned og sendestil kompostering.

Haaland produkter:
Haaland driver foredling av fjarfe.
Organisk avfal: 1 270 gér til proteingjenvinning og 189 tonn gar til dyrefor.

Samvirkekylling:

Bedriften klekker kyllinger for levering til samvirkets produsenter.
Gjedsd fradyra: 100 tonn

Klekkeavfallet: 350 tonn

Kloakkdam: 110 tonn

Gjedsd leverestil bgnder i omradet som jordforbedring. Klekkeavfallet sendestil
proteingjenvinning. Kloakkslammet som oppstar ved renseanlegget gar til et kommunalt
renseanlegg.

Prior eggprodukter:

Alle Priors eggpakkerier levere egg hit. Ved bedriften skjer videreforedling av egg til for eksempel
vaffel- og pannekakerare.

Organisk avfall: Eggeskall 24 m®

Eggskallet leverestil bonde som deponerer det pa eiendommen far det spres pa jordbruksareal som
jordforbedringsmiddel.

Som eksemplene over viser A varierer mengden av dakteriavfall fra de ulike dakteriene ganske
mye, og dette skyldes blant annet at volumet som blir behandlet er ulikt.

2.2.3 Organisk avfall fra korn.

Den giennomsnittlige arlige kornleveringen i Norge er pa 1 250 000 tonn. Det antas at avfall fra
primaganlegg (kornavrens) utgjer mellom ca. 1 og 1,5 prosent av kornleveringen (iht. Statens
Landbruksforvaltning). Kornavrens bestér bass, halmstubb, |ettkorn, snerp og jord. 40 prosent av
kornleveringen blir tatt i mot av Felleskjgpet, 10 prosent leverestil Statkorn og 50 prosent til lokale
mdler.

Tabell 7 gir den fylkesvise fordelingen i Norge av organisk avfall frakorn.
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Tabel 7: Gjennomsnittlig kornlevering og kornavrensi Norge pr.ar

Fylke Kornlevering |[Kornavrens |Kornavrens
1,5 prosent |1 prosent

Pstfold 248 800 3732 2 488
Akershus 254 867 3823 2 549
Odo 1267 19 13
Hedmark 241 133 3617 2411
Oppland 92 333 1385 923
Buskerud 107 533 1613 1075
Vestfold 124 800 1872 1248
Tdemark 33 867 508 339
Aust-Agder 2733 41 27
Vest-Agder 2 267 34 23
Rogaland 11 333 170 113
Hordaland 133 2 1
Mgare og Romsdal 2 867 43 29
Sogn og Fjordane 333 5 3
Sar-Trendelag 41 267 619 413
Nord-Trendelag 83933 1259 839
Nordland 533 8 5
Hele landet 1250 000 18 750 12 500

Kilde: Statens Korrforretning, om kornlevering

Kornavrens gar til kraftférproduksjon, forbrenning (biobrense anlegg) og deponi. Det rensede
kornet gar enten til matmel eler til forproduksgon, hvor det oppstéar noe avfall (avfall fra
sekundagranlegg).

Tabell 7 viser at kornarrensfraksjonen er mellom 19.000 tonn og 13.000 tonn per ar som er en
betydelig mengde.

2.2.4 Organisk avfall fra TINE Norske M eierier.
FraTine Norske Meierier har man flere biprodukter.

Produkgion av ost gir myse som biprodukt, ved produkgon av smer dannes kjernemelk og
grensemelk oppstar ved vask av utstyr eller ved overgang fra tapping av et produkt til et annet. Ca.
30 prosent av mysen benyttesi nagingsmiddeindustrien til produkson av brunost, prim og
mysepulver. Mest mulig av mysen benyttes il dyrefor og noe myse benyttestil gjedsel. Kjernemelk
anvendesi produkgon av hvitost og til dyrefér. Grensemelk sendes enten ut i avligpet eler blir
benyttet som dyrefor.

Tabell 8 gir en samlet oversikt over avfallsfrakgoner og mengde fra Tine meieene.
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Tabell 8: Avfallsmengder fra Tine meieriene, 1998

Frakgon Mengder tonn |Ca. TS-tonn

Mysekonsentrat (12-15 prosent TS) 219341 29611
Returmyse (5-6 prosent TS) 185 265 10 210
Gjeadsal/deponi myse (5-6 prosent TS) 17 308 952
Mysefraksonene samiet 421 914 40773
Grensemelk (510 prosent TS) 42 266 3170
Kjernemelk (9,3 prosent TS) 21593 2008

Kilde: Jordforsk rapport 13/00
Utfordringer og fremtidsutsikter for anvendelse av myse er flere, og de er listet under:

Myseprotein:

Myseproteiner i ulike kvaliteter kan vazre interessent. Utskilling, oppkonsentrering og terking av
myseproteiner kan vise seg & vege et alternativ for & gke anvendelsen av mysens bestanddeler.
Produktet oppnar akseptable priser i markedet som gel-dannede og emulgerende midd i
nagingsmiddeindustrien.

Myseper meat:

Mysepermeat er godt egnet som dyrefor, men pa grunn av manglende samsvar mellom dyretetthet
og fortilgang, er det behov for andre aternativer. Mulige anvendel ser kan vaae som ekstern ckilde
for nitrogenfjerningved biologiske renseanlegg. | dag brukes oljebaserte produkter som etanal,
metanol og propylenglykol til dette formalet.

Annen anvendelse av myse:

Produkgon av laktose, aminosyrer og mineraler eler metabolitter som organiske syrer, alkoholer,
aromakomponenter, polysakkirider, vitaminer, enzymer, stoffer med antibiotisk virkning, rastoff til
plastprodukson, biogass, encelleprotein etc.

2.25 Oppsummering - Totalt dakteavfall og annet avfall.

| Norge utgjer slakteavfallet ca. 145.000 tonn/ar, mens annet afall utgjer ca. 60.000 tonn.

| dag blir mesteparten av dette dakteavfallet destruert i en eller annen form, og omdannet til
benmel. Tidligere benyttet man benmelet til forrastoff, mens dette ikke er tillatt i dag til
produkgionsdyr. Det er derfor stort behov for & finne andre anvendel ser for benmelet. Alternativet er
asortere ut deler av dlaktekomponentene etter slakt og behandle dette som fersk vare dik at det ikke
blir betraktet som avfall.

Behandlet dakteavfall er rikt pa protein og fett, og innelolder i tillegg relativt heye konsentrasioner
med nazingsstoffer (NPK).
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Andre ssmmenlignbare fraksoner er ca. 45.000 tonn/ar fra meieriproduksion. Denne fraksjonen er
0gsa egnet til protein og /eller fettprodukter.

Frafiskeindustrien er tilsvarende tH 640.000 tonn/ar fra Norge, og 1.100.000 tonn/ar fra Norden
(ref: NI-progiektet: " Baarekraftig verdiskapning— fisk og skalldyr). For 5 ar siden ble hele 50% av
biproduktene fra fisk dumpet, mens andelen na er 30%. Den resterende 70% blir benyttet i forebkt
form til fiskeme produkter, ensilage (rastoff til for), annet dyrefor, frossen eler fersk varetil
pelsdyr, fersk olje dler til annet humant konsum. Ca. 85% benyttes til forprodukter, mens de
resterende 15% foredlestil et hgyere priset produkt. Totalt sett har denne biproduktmengden en
verdi tilsvarende 2100 millioner/ar i salg. Potensialet for & videreforedle langt mer til
hayverdiprodukter samt ta vare pa mer av dumpefraksionen er stort, og kan grovt sett gi en
fordobling av salgsverdien hvis sa &jer.

Biprodukter frakjettindustrien har ogsa et interessant potensiale hvis biproduktet blir sortert og
behandlet som ferskvare straks etter slakt av dyret. Med tanke pa de strenge regler som er satt for
hindring av spredning av BSE, er protein og fettfakgonen vanskelig omsettelig som for. EU har
nylig fores att et permanent forbud mot bruk av beinmel til forprodukter til produksjonsdyr. Dette
betyr at det spesielt er tekniske anvendelser som blir spesielt interessant, og mer spesialiserte
proteinfrakgoner med fullstendig sporbarhet hvor interessante muligheter kan utvikles.
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3.0 Regelverk og reguleringer.

Hindringer gjennom regelverk og reguleringer er kartlagt. Sett fra et markedssynspunkt kan slike
reguleringer vaare en hindring, mens det fra exige aktarer i samfunnet vil kunne ses pa som
negdvendigheter.

Det er spesielt regelverk fra EU, og som har avledet norske forskrifter, som setter begrensninger pa
bruk av biprodukter bade til humant konsum, forrastoff og til tekniske anvendelser (kategori3).
Som nevnt over er det satt sterke begrensninger pa bruk av proteinkonsentrater slik som beinmel.
Tilsvarende er det satt klare begrensninger ogsa for annet avfall (kategori 1 og 2).

Kapitlene under beskriver dette i mer detalj.

Kjettbrangen ma finre alternativ anvendel se for ca. 145 000 tonn slakteriavfall pr. ar. Det finnesi
dag ingen kjente alternativer som gir like god miljgog ressursbruk som resirkulering gjennom
verdikjeden. Alternativer som vurderes, er forbrenning, kompostering (biogass) deponering og bruk
som gjedsel. Forbrenning av kjettbenmel vil belaste det ytre miljg med utslipp av ca. 330 tonn/ar
NOx. Selv om CO,-utslippet vil tilsvare 60 000 tonn/ar regnes brenning av benmel som C®
ngytralt i global sammenheng. Gjadsel bruk, ut franitrogeninnhold, vil kreve et spredeareal som
tilsvarer hele kornarealet i Hedmark og Oppland.

31 Hindringer : Regelverk - EU

Restprodukter fra kjettprodukson representerer et potensiale for verdiskapning. Men det er viktig
at det skjer pa en bazrekraftig méate, ikke minst sett i lys av den spredning av dyresykdom en har sett
i det siste.

EU-kommigonen har utarbeidet fordag til et nytt direktiv (2000/574) som regulerer behandling av
animalsk avfall som ikke skal utnyttestil humant konsum for & fomke a begrense og kontrollere
resirkulering av animal ske biprodukter inn i naaringskjeden. Dette direktivet skal supplere det
navaaende ” avfallsdirektivet” (90/667/EEC). " Avfallsdirektivet” var farst og fremst rettet mot
produsenter av kjettbenmel og fiskemel. Det nye forslaget til direktiv tar i starre grad skte pa a
regulere ogsa det videre spekteret av annen slags bruk av animal ske biprodukter i samfunnet, og
forventesinnfert fra 01.07.2002.

Bade " avfallsdirektivet” og det nye forslaget (2000/574) omhandler bare animalsk materiale som
ikke skal brukestil humant konsum. Alle produkter som skal inngai nearingsmiddelindustrien
omfattes ikke av definigonen av biprodukt eller avfall, men reguleresi egne vedtak og direktiver.
Et viktig eksempel er produkgon av gelatin til humant konsum som er regulert gjennom
kommigjonsvedtak 1999/724/EC.

| EU-kommigionens nye fordag er det bare materiale fra dyr som er godkjent som menneskefade
som kan tillates & bli tilbakefert til nagringskjeden eller som kan brulegil fremstilling av tekniske
produkter. Direktivet omfatter dyrehelse og humanhelsekrav til oppsamling, transport, lagring,
handtering, behandling og bruk eler avhending av alle typer animalske biprodukter for & hindre at
produktene representerer en risiko for dyrs eller menneskers helse.
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Fordaget etablerer en bedre forbindel se med miljaovgivningen i EU, som har et eget
"avfallsdirektiv” for bedre & kontrollere handtering, avhending og gjenbruk av avfall, samt der
kravene til behandling har ssmmenhag med planlagt bruk av avfallet. Direktivet tar hensyn til
disse kravenei sinekrav til behandling av ulike kategorier avfall/ biprodukter som er avhengig av
om de skal brennes graves ned, komposteres dller brukes pa nytt. Forsaget regulerer ogsa harlel
med animal ske biprodukter innen medlems andene, mellom mediemsland og fra andre land. Det
fored as strengere regler for sporbarhet og kontroll av animal ske biprodukter.

Forslaget til nytt direktiv opererer med ulike kategorier av biprodukter og fad gnde nye
klassifisering av animal ske biprodukter.

Ettersom den merverdien som oppnas gjennom gjenbruk av animalsk materiale ma fylle det
primage sikkerhetsbehovet, fores &s det at andre alternativ enn forbrenning eller sasmforbrenning
eller deponi, begrenses til visse animalske bioprodukter. Dette oppnas gjennom fa gende nye
klassifisering av animal ske produkter.

kategori 1-materiale: Dette er den hgyeste riskikokategorie og innbefatter animalske
biprodukter som utgjer en risiko nar det gjelder transmisdbel spongiform encefal opati
(TSE) eler en ukjent risiko eler en risiko forbundet med forekomst av reststoffer av
forbudte stoffer (dvs. hormoner, bataagonister, etc.) eler reststoffer av miljagforurensning
(dvs. dioksiner, PCB etc.). Animalske biprodukte som inngdr i denne kategorien ma
fijernes helt som avfall gjennom forbrenning, samforbrenning eller deponi.

Kategori 2-materiale: Denne kategorien omfatter animalske biprodukter som utgjer en
risiko ndr det gjelder andre dyresykdommer enn TSE dler en siko for forbundet med
forekomst av reststoffer av veterinage legemidler. Stallgjedsel, mage og tarminnhold
samt slam fra slakterier inngar ogsai denne kategorien. De animal ske biproduktene som
inngar i denne kategorien far gjenvinnes for en viss anvatielse til andre bruksformal enn
dyrefor (dvs. produkson av biogass, kompostering, gjadselmidler elle produkter fra
oljefabrikker, etter egnet varmebehandling).

kategori 3- materiale: Denne kategorien omfatter animal ske biprodukter fra friske dyr
(dvs. dyr slaktet i et slakteri som har gijennomgatt veterinagrbesiktigelse i trad med
fellesskapsreglene, melk fra friske dyr, fisk fanget pa pent hav). Bare animalske
biprodukter fra denne kategorien kan anvendes som forravare etter egnet behandling.
Derfor inneholder denne kategorien den ”hvite listen” over materiale for tilvirkning av
dike animalske ravarer som far inngai dyrefor og til for til selskapsdyr. Denne kategorien
inneholder dessuten produkter som ull, huder, pels og fjaar, som skal anvendestil anet enn
konsum for dyr eller mennesker (sdkalte tekniske produkter).

Det nye direktivet inneholder de bestemmel sene som skal garantere falgende:
En tydelige separering av de ulike kategoriene animal ske biprodukter under innsamling og
transport. Under betegnel sen kategorier vil det ogsainnga krav til dyreartssortering av
animal ske biprodukter.
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En tydelig fysisk separagon mellom anlegg/prosessinjer som lagrer og/ eller bearbeider de
ulike kategoriene animal ske biprodukter.

Et tilforlatelig system for icentifisering og registrering av duttproduktene. Ravare som
benyttes til produkgon av destrukgonsfett og kjettbenmel som ikke tillatesi naeringskjeder
mot for og lignende, skal farges eller merkes med et stoff dik det kan spores.

3.1.1 Krav for akunne utnytte biprodukter som for eller i teknisk produksjon

For & kunne utnytte biprodukter til for- eller teknisk produkson er det na i utgangspunktet bare
kategori-3-materiale som er aktuelt. Det er videre et krav om at avfallet ikke skal komme fra
anlegg, omrader eller deler av omrader som er belagt med restriksoner med anledning av sykdom
som dyrearten er mottagelig for, og at det ikke forekommer forflytninger eler handel med dyr som
innebagrer en helserisiko. Ved enkeltetilfeller kan det tillates arendel se av avfall fra dyr fra
restrikgonsbelagte omrader forutsatt at de aktuelle dyrene ikke mistenkes for a vagre infiserte og at
avfallet gjennomgar spesiell behandling (godkjent av det enkelte land).

Det enkelte land skal fatte alle nadvendige besluhinger for & garantere at dyr som inngar i kategori
3-materiale ikke kommer fra slike omrader eller soner, og at det ikke brukes materiale frainfiserte
dyr éler mulig infiserte dyr med sykdommer som omfattes av EU’ s regelverk.

Det stilles strenge kravtil godkjente foretak som skal produsere formel av animal ske biprodukter.
Blant annet skal anleggene ligge fjernt fra trafikkarer og slakterier. Det er strenge hygieniske krav
til handtering, prosessering, lagring og transport av materialer og produkter.Det skal veae adskilt
mellom ren og uren avdeling og mellom innkommende og utgdende materiale. Det kan ikke
handteres katergori-1- og kategori-2-materiale ved anlegget i henhold til det nye direktivet. Det er
strenge krav til internkontroll av anleggetgutiner og det skal vaaretilgang til laboratorium for
bakteriologisk prevetaking av prosessen. | dag er det kun SRM (SRM = specified risk material) som
skal behandlesi egne anlegg.

(Kravet til bruk av kategori-3-materiale innebaaer at formel kan tilvirkeav avfall fra akvatiske dyr
som er godkjent for human fade eller som er fanget med tanke pa fiskemel produksjon.)

| vedlegget til fordag til biproduktsdirektivet, er det angitt hvilke metoder som er godkjent for
fremstilling av formidler.

For til pelsdyr kan godkjennes ogsa av kategori 2-materiale, og uten saalig videre krav til
bearbeiding.

3.1.2 Midlertidig forbud fram til sommeren 2001 og konvertering til FOR 2000-12-22 nr
1416: Forskrift om forbud mot bruk av foredlede animalske proteiner i for til
produks onsdyr.

EU har innfart midlertidig forbud mot bruk av foredlede animalske proteiner (inkludert gelatin og
fiskemel) i dt for til produkgonsdyr. Forbudet mot fiskemel er begrunnet i problemer med &
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kontrollere handheving av forbudet mot kjgtbenmel mv. dersom det skulle tillates. Norge har
implementert forbudet fra EU, men har gjort unntak for forbudet mot fiskemel som férvare til
produksjonsdyr.

| pavente av nytt biproduktsdirektiv, har EU-kommigonen fattet vedtak om forbud mot bruk av
"kadavre og kassater” i for til produkgonsdyr. Forbudet skal gjelde fra 1. mars 2001.

Norsk lovforskrift om forbud mot bruk av foredlede animalske proteiner i for til produkgonsdyr
tradtei kraft den 01.07.2001. Forskriften gir forbud mot omsetning av ogféring med foredlede
animalske proteiner. Unntaket fra forbudet er melk og melkeprodukter, gelatin fra andre dyr enn
drevtyggere brukt til beskyttelse av til settingsstoffer, og dikalsiumfosfat og hydrolyserte prote ner
som oppfyller vilkarenei forskriften

Det foreligger saarskilte bestemmel ser for bruk av fiskemel og det er forbud mot innfersel og
utfersel av foredlede animalske proteiner beregnet til for til produksonsdyr.

3.1.3 Omgdatin

Vi har spesielt tatt for oss gelatin da gelatin er et interesant produkt fra videreforedling av avskjaa,
hud og beinmasse.

EU-kommigonens bes utning av 28 oktober 1999 (1999/724/EU) sier fagende:

Saaligeregler gjeldende for tilberedning av gelatin til farmaseytisk, kosmetisk eller annen teknisk
bruk og medisinsk utstyr er under utarbeidelse; regulering av disse produktene kan derfor utelukkes
fra denne besl utnings anvendel sesomréade.

Det bar fastsettes saarlige sunnhetsmessige betingelser for fremstilling av gelatin til konsum, under
forutsetning av at disse betingelser er de samme for gelatin, som er bestemt til konsum, og gelatin,
som ikke er bestemt til konsum, og at hygienebetingel sene ogsa er de samme, kan de to typer
gdatin fremstilles og eller opplagresi samme virksomhet.

Det bar fastsettes spesifikke sunnhetsbestemmel ser for innfarsel av révarer til fremstilling av gelatin
til konsum og for innfarsel av gelatin til konsum. Nar det er mulig at anerkjente betingelser, som gir
tilsvarende garantier, kan et tredjeland legge fram et fordag om en dik anerkennel se for
Kommigonen til overveielse.

Til fremstilling av gelatin til konsum, kan fagende ravarer anvendes:

knokler

hud og skinn fra oppdrettede drevtyggere
svinehud

flaarkre skinn

sener

hud og skinn fra viltlevende vilt
fiskeskinn og—ben
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Anvendelseav knokler fra drevtryggere, som ble fadt, oppdrettet eller daktet i kategori 4
land eller regioner, er forbudt. Kategori 4land eller regioner, er klassifisert som land eller
region med hgy BSE-risko i henhold til EUforskriftene. Disse er Storbritannia og
Portugal. Norge er i kategori 1 hvor det er antatt svaat usannsynlig med BSEsmitte, mens
vare naboland Sverige og Finland er i kategori 2 (lite sannsynlig for BSEmitte, men
mulig) og Danmark er i kategori 3 (sannsynlig med BSEsmitte, men ubekrefte eller
bekreftet et lite antall).

Anvendelse av hud og skinn som har gjennomgétt garving er forbudit.
Innsamlingssenter og garverier, som vil levere ravarer til fremstilling av gelatin til konsum,
skal vaare spesifikt autorisert til formalet og registrertav myndighetene samt oppfylle ulike

krav.

Under fremstilling av gelatin: Bruk av andre konserveringsmidler enn svoveldioksyd og
hydrogenperoksyd er forbudt.

Medlemd andene skal sikre at det kun innfares gelatin til konsum:

3.2

som kommer fratredjeland, hwor tredjeland er oppfert palisteni del X111 i bilaget til
kommigjonens beslutning 94/278/EU.

som kommer fra virksomheter som oppfyller betingelsenei del | i dette kapitlet
som er fremstilt av ravarer som oppfyller kravenei del 11 og 111 i dette kapitle

som er fremstilt i overensstemmel se med betingelsenei del 1V i dette kapitlet

som oppfyller kriterienei del V ogi del VI, punkt 1, i dette kapitlet

hvis innpakning og emballage er forsynt med et identifikagonsmerke med falgende
opplysning; en henvising til opprinnelseslandets | SGkode etterfulgt av
registreringsnummer

som er ledsaget av et sertifikat i overensstemmel se med den modell, som er fastsait etter
prosedyren i artikkel 18 i dette direktiv

FOR 2000-01-27 nr. 65: Forskrift om kontrolltiltak for ressmengder av visse stoffer i
animalske naeringsmidler, produksonsdyr og fisk for a sikre helsemessig trygge
naeringsmidler.

Forskriften omfatter produkson, bearbeiding, import og frambud av produksgonsdyr og animalske
nagingsmidler. Formalet ned forskriften er & hindre produksion, bearbeiding, import og frambud av
produksionsdyr og animalske nagingsmidler som inneholder restmengder av forbudte stoffer,
forurensede stoffer samt restmengder av veterinaapreparater over fastsatte grenseverdier og skre at
kravet til helse, kvalitet og redelighet blir ivaretatt.

Fiskeridirektoratets regionkontor farer tilsyn med og fatter de nadvendige vedtak for gjennomfering
av bestemmel sene overfor oppdrettsanlegg samt nagingsmiddel virksomheter som tilvirker fiskg
fiskevarer hvor Fiskeridirektoratet har tilsynsansvar i henhold til forskrift 14.juni 1996 nr. 667 om
kvalitet for fisk og fiskevarer.
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Statens dyrehel setilsyn ved distriktsveterinaaen farer tilsyn med og fatter de nedvendige vedtak for
giennomfering as bestemmel sene overfor virksomheter som driver landbruksmessig
primaaproduksgon i henhold til lov av 8.juni 1962 nr. 4 om dyrehel se (husdyrloven).

Det kommunale eller interkommunal e naaringsmiddeltilsyn farer tilsyn med og fatter de nadvendige
vedtak for gjennomfering av bestemmel sene overfor naaingsmiddelvirksomheter som produserer,
bearbeider, frembyr eller importerer animal ske nagringsmidler, og som ikke kommer inn under
bestemmelsen i farste ledd samt fatter vedtak overfor melkeproduksonsvirksomheter @
virksomheter som produserer egg.

Statens nagringsmiddeltilsyn, Statens dyrehel setilsyn og Fiskeridirektoratet kan fastsette naamere
regler for utfering av tilsynet pa sine respektive tilsyns og vedtaksomrader.

3.3 Forskrift om endring av forskrift 2.7.1999 nr. 507 om forbud mot innfersel av dyr og
smittefarende gjenstander

| forskrift 2.7.1991 nr. 507 om forbud mot innfersel av dyr og smittefarende gjenstander gjares
falgende endringer:

| § 3 skal definisonen av "innfarsdl” lyde:

Innfarsel; Grensemssering, herunder transitt og innlegg pa/uttak fratollager og frisone.
§ 8 skal lyde:

§ 8 unntak

Untatt fraforbudet i § 4 er, séfremt ikke annen lov ler forskrift kommer til anvendelse:

1. Hekonserver av naaingsmidler og/dller av hundeog kattemat dersom produktene er
varmebehandlet i en hermetisk lukket beholder med en Foverdi pa 3 eller mer. Det kreves attest
for giennomfart varmebehandling utstedt av tilsynsfarende myndighet ved virksomheten.

2. Prosesshjelpemidler av animalsk opprinnelse som for ksempel syrekulturer til bruk i
nagingsmidler.

3. Gress, hgy, ham og lucerne fraland i ES. Dersom varen er beregnet til dyrefor, sraeller pa
annen mate kan komme i kontakt med dyr, skal den fages av en bekreftel se fra produsenten om
at den er hgstet paarealer som ikke har veat gjedset med husdyrgjedsdl i 1egpet av de sisteto ar,
samt en attest fra offentlige veterinag i avsenderlandet om at den kommer fra et omrade hvor det
ikke er restrikgoner pa grunn av smittsom dyresykdom.

4. Hey og halm fra Australia, Hviterussdand, Bulgaria, Canada, Chile, Kroatia, Kypros, Tgekkia,
Slovakia, Estland, Gragnland, Ungarn, Latvia, Litauen, Malta, New Zealand, Polen, Romania,
Slovenia, Sveits, USA og Ser-Afrika, untatt den delen av omradet med munn og
klovsykeforanstaltninger som ligger i veterinaaregionen Nord og @stTransvaal, i distriktet
Ingwavumai veterinaaregionen Natal og i grenseomradet mot Botswana et for 28. lengdegrad.
Dersom varen er beregnet til dyrefor, stra eller pa annen mate kan komme i kontakt med dyyr
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skal den fages av en bekreftel se fra produsenten om at den er hgstet pa arealer som ikke har
vaat gjeddet med husdyrgjedsd i Igpet av de siste 2 ar, samt en attest fra offentlig veterinag i
avsenderlandet om at den kommer fra et omrade hvor det ikke & restriksoner pa grunn av
smittsom dyresykdom.

5. Farmasgytiske preparater med markedsferingstillatel se/generelt godkjenningsfritak fra Statens
legemidde kontroll.

6. In-vitro diagnostika

7. Ilder og smagnagere fra Sverige.

8. Produkter som ikke er handelsvarer fragodkjente tredjeland/kjett, melk, melkeprodukter,
konserver til eget bruk, mindre enn 1 kilo, sma mengder av viltkjett fra egen jakt til eget bruk.

9. Landbruksmaskin,-redskap og utstyr som falges av en attest fra desinfekgonsmiddel som er
godkjent i avsenderlandet.

10. Animalsk lavrisikoavfall fra E@Somradet. NB! Lavrisikoavfall er her i henhold til gjeldende
regelverk, og ikke den nye forskriften. | den nye forskriften vil lavrisikoavfall kun vaare
materiale som inngér i den nye kategori3-materiale.

34 Falger av nyeregler

En fdge av strengere krav til bruk av animalsk avfall, vil bli at mye animalsk avfall ikke kan
brukes, men vil matte gjennomga ulike former for avhending. Dette kan medfare store
miljemessige og gkonomiske konsekvenser. EU-kommisjonenangir ogsa at de nye reglene kan fa
handel sbegrensende konsekvenser.

EU-kommigonen har imidlertid sett en rekke fordeler ved forslaget til biproduktsdirektiv slik som:

Det medfarer redusert risiko for sykdomsoverfering og risiko for uakseptable hgye nivéer
av kjemiske reststoffer i dyreforet.

Det ivaretar etiske motforestillinger mot a fore dyr med kadavre

Det kan gke tilliten hos forbrukerne

Det kan avklare fremtidskrav hos biproduktindustrien

(Kilde: THorud, K.E. 2001: EU’srollei forhold til regel\erket for matvaretrygghet og animalske
biprodukter. Foredrag pa” Verdiskaping av marine biprodukter etter & 2000”, Stjerdal 24. og 25.
januar 2001.

Andre fordag til Europaparlamentets og Radets direktiv om hel sebestemmel ser for animalske
biprodukter som ikke skal anvendes for humant konsum (COM (2000) 0573 er:

Direktiv 1999/724/EF
Bilag, kapittel 4: " Serlige sundhedsmessige betingel ser for gelatine til konsum”:

For norske forhold setter forskrift FOR 2000-12-22 nr. 1416 forbud mot omsetning av og foring
med foredlede animal ske proteiner, og forbud mot innfarsel og utfersel av foredlede animalske
proteiner beregnet som for til produkgonsdyr. Men foredlede animal ske proteiner menes blant
annet kjettbenmel, kjettmel, benmel, blodmel, hydrolyserte proteiier, mel produsert av fjarfeavfall,
fettbindevevsmdl, etc.
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4.0 Trendscenario i perioden 2001 — 2005.

Dette trendscenario er beskrevet med basisi de trender som har vaat gjeldende de siste érenei
Europa og Norge. Metoden for a beskrive trendscenario har vaat a samle inn informasjon basert pa
apne kilder (aviser og media, rapporter) relatert til dette progjektet, og sa bruke denne
informasjonen sammen med egne kunnskaper til & sannsynliggjere en utvikling. Likeledes er det
lagt vekt pa hindringer og réstdfmuligheter som allerede er beskrevet i de innledende kapitlene.

| perioden fram til 2005 er det & forvente at det norske landbruket blir utsatt for gkt prispress, og at
dette etter hvert vil resultere i mer spesialiserte og eventuelt sterre bruk. Tabel 2 viser at volumet
av kjettproduksionen i Norge har gkt med ca. 20% fra 1990 til 2000. Totalt sett i verden er det &
forvente at matprodukgonen og saalig foredlingen av mat vil gke ganske kraftig i 1 gpet av denne
perioden. Figuren under viser et dikt tendscenario som er laget.

Figur 1. Estimert markedsvekst innen omradet mat og konsumvarer i perioden 2001 2005. (Ref:
NI-progektet — Bagekraftig verdiskapning— Fisk og skalldyr).
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Figuren viser en estimert gkning tilsvarende 50% perioden 2001 — 2005 innenfor
konsumentmarkedet med vekt pa mat og produkter til helsekost. Det er helt klart a forvente at
Norge vil vaae med pa deler av denne veksten, og at det kan tas ut betydelig potensiale saalig innen
foredlede produkter og volumprodukter med spesielle fortrinn. Bakgrunnen for denne gkningen
ligger i at det forventes en vekst i viktige markeder dik som @stEuropa, Ser-Jst Asia og den
vestlige verden, og veksten vil skjei form av gkt levestandard og til dels flere mennesker.

Samtidig er det a forvente strengere regler til sporbarhet pa kjettprodukter generelt sett, og spesielt
pa biprodukter. Matsikkerhet blir et viktig begrep, og gjennom dette blir det sannsynligvis krav om
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bade fra markedet og fra myndigheter at kunden enkeltskal kunne finne produktets opprinnel se og
behandling gjennom varedeklaragonen. For produkter som da har fatt en negativ klang i markedet,
for eksempel benmel, vil dette vaare spesidlt viktig. Det er videre a forvente at produkter eller
produktgrupper som far en negativ klang i form av smitteoverfaring, innhold av forurensninger, etc.
raskere enn far kan bli tatt ut av handelen. Dette skyldes gkt bevissthet rundt sunnhet og helse
sxlig i den mest opplyste delen av befolkningen og som samtidig setter standad for de evrige
grupperingene.

Det er &forvente at bruken av biprodukter til forrastoffer forblir strengt regulert i hele EU inklusive
Norge, og at det tradisonelle beinmelet far fa avsetningsmuligheter som forrastoff.

Det er videre a forvente at det vil bli en utvikling mot mer teknisk anvendelse av biproduktene fra
kjett og landbruksproduksion. | tillegg vil spesielt restavfall gatil lavprisanvendelser dik som
biogass, kompostering, forbrenning, etc.

Det er ogsa a forvente at volumet pa biprodukter i Norgeikke vil stigei | gpet av de neste 5 arene,
mens det for fisk forventes en stigning pa biprodukter fra oppdrettsfisk mens det sannsynligvis blir
en redukgon av biprodukter fra viltfanget fisk.

Det er videre a forvente at det blir gkt fokus pa konvertering av biprodukter til |gnnsomme
produktniger.

Det er ogsa a forvente at det vil gro opp en ny typeindustri som har spesial kompetanse pa

konvertering av biprodukter med animalsk opprinnelsetil nye produktniger. Dette kan enkelt
beskrivesi form av prinsippet om tilbud og ettersparsdl.
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5.0 Restbiomasser som passer til ny produkgon. Markedsmuligheter og lennsomhet.

Som kapittel 3 viser er det satt meget strenge restrikgoner pa anvendel se av biprodukter fra kjett,
og restrikgonene har blit strengerei den tiden dette progiektet har pagatt. Det er kun kategori-3-
materiale som kan vaae egnet for det utgangspunktet som progektet hadde ved oppstart. Kategori-
2-materiale kan vaare egnet til lavprisanvendel se etter tilstrekkelig termisk behaniig, og i henhold
til deregler som er angitt i kapittel 3.

Pa denne bakgrunn er det dpenbare begrensninger for hva som kan vaae interessante fraksjoner, og
hvilken anvendel se man kan benytte disse til. | tillegg til dette er det blitt generert et avfalpsoblem
fraravarer som tidligere ble benyttet til for, nemlig benmel. Benmel blir dai stor grad i dag lagret
inntil videre, og det er satt i gang flere prosjekter pa hvordan | @se benmel sproblemet. Naturlige og
enkle lagsninger, men som ikke gir lennsomhetyv saalig betydning, er at man benytter brennverdien
i benmelet pa samme méate som man forbrenner hushol dningsavfall.

Dette kapitlet er ogsa skrevet med bakgrunn i at hvis det skal skapes en baarekraftig verdiskapning
sAma man faktisk selge og omsette store deler av den resthiomassen som er til overs. Et beskjedent
nigeprodukt, og hvor hoveddelen av restbiomassen ikke kan omsettes til en vare hvor inntekten er
hayere enn kostnaden, kan neppe kalles en bagekraftig verdiskapning.

Progektet hadde i denne anledning et mgte med Norsk Kjgtt den 23.08.2001 for a diskutere
eventuelle muligheter for restbiomasser til ny produkgon.

Norsk Kjett behandler i prinsippet 5 ulike frakgoner ved sine dakterier, og disse frakgonene har
ulikt kundegrunnlag og anveneise. Disse 5 er:

1. Normale kjett- og farseprodukter som blir distribuert til humant konsum.

2. Sorterte produkter fra avskjea og lignende som er kategori-3-materiale blir solgt som ravare til
PET-industrien m.m.

3. Rahuder og skinn blir i all hovedsak solgt ti garveriindustrien, og er godt priset produkt.
Verdien pa huder er 6— 8% av den totale Sakteverdien pa storfé, og har hayere marginer enn
salg av Kkjaett.

4. Samlefraksonen fettrastoff hvor mesteparten blir benyttet til dyrefér (80— 90% av fraksonen),
og restmengden som rastoff til sdpe og smereoljeproduksjon.

5. Samlefraksionen proteinrastoff som blir omdannet til benmel. I benmel produksgionen dannes
ogsa det sdkalte destruksjonsfettet som kan anvendes til tekniske anvendelser ik som oljer og
biobrender. Benmelfraksonen som er betydelig i volum, er et stort problem for hele den
europeiske dakteribrangen. Ved a benytte den til forbrenning oppnar man ca. 50%
forbrenningsverdi pr. kg i forhold til olje, og det har vaat antydet opp til 1,40 kr/kg som en
teoretisk brenselpris for benmel. Det har vaart antydet at det kan ligge en gevinst i dette
tilsvarende 0,50 kr/kg, og det betyr at behandlingskostnaden er ca. 1,0 kr/kg benmel. Vér
oppfatning er at det er tvilsomt med sdpass god margin for et dikt produktda det ma paregnes
betydelige transportkostnader som vil tilsvare opp til 0,5- 1,0 kr/kg benmel. En Iagnnsomhet for
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energianvendel se av benmel vil neppe inntreffe far man far solgt produktet til > 2,0 kr/kg. Dette
er en vesentlig hayere pris enn den prisensom gjelder for forbruksavfall til forbrenning som
ligger rundt 0,5 kr/kg. Problemet med forbrenning av benmel ligger ogsii et betydelig utslipp
av NOx pga. sitt hgye N-innhold (se s. 19). Ved at det ikke oppstar videre BSE-problematikk,
for eksempd i lgpet av et ar, vil det vaare naturlig for saarlig norske myndigheter pa nytt &
vurdere hvorvidt man kan anvende benmel til for eventuelt i forstaelse med EU. Norge har som
kjent vaat fritt for BSE-problematikk sa langt. Inntil en slik oppmykning av regel verét skjer

har benmel fa anvendel ser, og neppe saz'lige lannsomme anvendel ser kanskje med unntak av
NPK-additiv i organisk gjedsel som er behandlet spesielt i det fadgende.

Patross av de strenge restriksoner som gjelder sa har vi blinket ut fagende interssante fraksjoner
som har et potensiaetil videre utvikling:

@kt grad av sortering ved dakteriet som basisfor nye produkter spesielt mot Petindustrien
Kollagenfraksoner som rastoff til gelatinproduksion
Kjettbenmel brukt som NPK-gker i organisk gjeds

5.1 @kt grad av sortering ved dakteriet, og bruk av sorterte ravarer som behandles som
ferskvare, som basisfor nye produkter og spesielt mot Pet-industrien.

@kt grad av sortering ved dakteriet, og bruk av sorterte ravarer som behandles som ferskvare som
basis for nye produkter er dpenbart en mulighet, og som allerede er i anvendelsei dag. Som nevnt
selger Norsk Kjett i dag avskjearfraksjoner som rastoff til bl.a. Petindustrien, men de hevder
samtidig at et norsk terrfor ikke har lykkesi internagoal konkurranse pga. store internasonale
akterer som priser ut nye produkter. Men hevder samtidig at det kan vaae niger av stor interesse,
for eksempel konkurransefor til hund.

Verdens markedet for sdkalt Pet-for er ca. 220 milliarder kr i 2000 fordeltmellom ca. 95 milliarder
kr i USA, ca. 80 milliarder kr i Europa og resten fordelt pa Asia (Singapore, Taiwan, Japan) og Ser
Amerika (Brasil, Mexico, etc.) (ref: US. Market trends and forecasts m.fl.).

Dette markedet er i en viss vekst, selv om dette er en langsom vekst. Veksten i USA er kun and att
til 0,1% arlig noe som er vesentlig lavere enn en del konsumentvarer for humanbruk som kan ha
vekst over 10%. Det er hundefér som er det sterste produktet (varierer mellom 45 — 55% avhengig
av markedet), og hvor kattefor er det nest sterste med et salgsvolum mellom 30— 38%. Det
resterende salgsvolumet tilharer andre kjadedyr slik som fugler, fisker, etc.

Dyrefor selgesi ulike varianter. De vanligste typene er:
Tert for
Vétt for
Snacks
Semi-vatt for

| USA er det 6 tunge markedsferere og produsenter, som ogsa har betydelig andel i andre markeder,
og disse er: Nestlé (som blant selger Friskies), Heinz Company, ColgatePalmolive, Proctor &
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Gamble (fra UK), Mars (som blant annet selger Pedigree) og Nutro Products. Disse sel skapene er
typisk multinagonale som kapitaliserer sorterte produkter fra lanbruksnaeringen til dyrefor.

Dyreforet mainneholde et riktig innhold av protein, fett, karbohydrater og mineraler dik at det blir
en fullkostblanding avhengig av dyeslaget. Kritikerne av denne industrien, for eksempel Animal
Protection Ingtitutei USA, hevder at den 50%-andelen som ikke gar til humant konsum benyttes til
dyrefor derunder biprodukter slik som benmel. Dette er naturlig nok sannheter med modifikasoner,
og det er legitimt og nadvendig at sorterte produkter som behandles som ferskvare kan anvendestil
Pet-for anvendelse. | tillegg hevder kritikerne at det tilsettes et stort antall additiver til Pefor for &
stabilisere, gke holdbarheten, etc. som har toksisk virkning. Det har blant blitt hevdet at flere
produkter inneholder stabiliserende kjemikalier som butyl hydroxyanisol og butyl hydroxytoluen
som kan vagre carcinogene, og at semi-vatt for ofte inneholder propylen glycol eler ethylen glycol
for & sprenge rede blodceller (ref.: Earth Idand Journal, vol. 11, no. 3, 1996). Glycoler brukes ofte
som antifryse midde i teknisk bruk, og har penbart ikke noei et for & gjare.

Deler av denneindustrien har dai hvert fall i deler av i opinionen, et noe frynserykte dik at det
kan vaare 3pninger for nye produkter med hgyere renhetsprofil, men som dpenbart ma kunne
konkurrere pa pris. Det er typisk at kvaliteten pa produktet kan vektlegges 20— 40% nar
konsumentkunder velger, mens at pris betyr 60— 80%. Et for dyrt produkt velges derfor geldent, og
butikkjedene vil vegre seg for atainn for dyre produkter i et allerede stort produktsortiment og hvor
det er skarp konkurranse mellom produktene.

Prisen pa Pet-for varierer en del avhengig av typen, men typiskepriser i markedet er mellom 15—
35 kr/kg for tert for solgt fra detaljist. Dette er ogsa prisnivaet i Norge. En prisanalyse av Petfor til
for eksempel 20 kr/kg vil sedik ut i Norge:

Salgspris: 20,0 kr/kg
Moms (12%): - 2,4 krlkg
Detaljist magin (20%) - 3,5 kr/kg
Grossist/transport (15%) - 2,1 kr/kg
Leveransepris: = 12,0 kr/kg
Salg/markedsfering: - 1,5 kr/kg
Forpakning: - 1,0 kr/kg
Prosessering: - 5,0 kr/kg
Ravare: - 3,0 kr/kg
Fortjeneste: = 1,5 kr/kg

| dette eksemplet blir dafortjenesten 7% til leverander av utsalgspris, og 12,5% av leveransepris
som kan synes som en akseptabel margin. Markedsfering og salgskostnader vil typisk vaare hayest
ved introduksjonen i markedet, og siden synketil et lavere niva. Salgsog markedsfaringskostnader
er da satt opp som snitt verdier. Der hvor produsent har egne utsalgssteder, for eksempel
Felleskjapet, har man vesentlig hayere fortjenestemarginer pa Petfor tilsvarende? 20%.

Ravareprisen er det Norsk Kjett kan henteinn i dag og normalt sett ber det vaare hgyere
fortjenstemargin ved a prosessere produktet helt ut til ferdigprodukt klart til salg til konsument.
Salgsprisen i butikken er naturlig nok viktig for fortjenestemarginen. Generelt sett er det to méter a
selge dike produkter p& 1) Gjennom et eget varemerke, og 2) Gjennom sakalt private label.
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Prisanalysen over vil typisk vaare for private label, dvs. at man produserer for et eksisterende
varemerke som kan vagei ee av butikkjeden. De fleste store butikkjeder har egnedbels som de
selger sine varer gjennom, og disse varene er typisk lavt priset. Felleskjgpet opererer i dette
markedet gjennom eget varemerke og har i tillegg egne utsalgssteder. Ulempen med det siste er at
salgsvolumet normalt sett blir lavere enn hvis sajet skjer direktei detaljisthandelen som har sveeart
mange besgkende kunder hver dag.

Et priseksempel pa et eget varemerke kan se slik ut med pris pa 30 kr/kg:

Salgspris: 30,0 kr/kg
Moms (12%): - 3,6 kr/kg
Detaljist margin (20%) - 5,3 kr/kg
Grossist/transport (12,5%)- 2,6 kr/kg
Leveransepris: = 18,5 kr/kg
Salg/markedsfering: - 3,0 kr/kg
Forpakning: - 1,0 kr/kg
Prosessering: - 5,0 kr/kg
Ravare: - 3,0 kr/kg
Fortjeneste: = 6,5 kr/kg

Dette gir vesentlig bedre fortjenestetil leverander, men krever mer i markedsferingskostnader. Det
norske markedet (og det svenske) er imidlertid sdpass oversiktlig dik at det er fullt ut mulig ada
giennom der hvisinnsatsen er tilstrekkdig. Kjettsamvirkets organer har i tillegg egne
digribugonskanaler ved at de distribuerer kjattprodukter direkte til detaljist.

| Norge er det andétt et gjennomsnittlig forbruk tilsvarende ca. 10 kg/capita som tilsvarer et
totalvolum pa 40.000 tonn/ar. For Sverige er det tilsvarende totalvolumet lik ca 90.000 tonn/ar i
forbruk av Pet-for (ref. Felleskjgpet-2001). De tilsvarende tallene for UK er ca. 25 kg/capita som
tilsvarer ca. 1.300.000 t/ar (ref: Worldwide Business Information and Market Reports- Pet Food
Market 1998), og i UK har man da 2,5 gange sa heyt forbruk av Pet-for som i Norge per capita.
Grunnen til dette er sannsynligvis at Petdyr tettheten er hgyere, og at det i Norge har veat
tradisoner pdagi kjadedyra matrester som fade.

Totalmarkedet i Norge og Sverige er da ca. 2,5 milliarderkr for Pet-for.

| Norge har Felleskjepet ca. 2000 tonn/ar i eget produsert for, og resten av markedet dekkes opp
giennom import. Det er de store merkene som Pedigree og Friskies som er dominerende.

Som tidligere nevnt produserer norsk kjettindustri ca. #45.000 tonn biprodukter hvert &r, og det er
antatt at opp til minst 50.000 tonn av dette volumet kan egne seg som révare til Petfor under
forutsetning av at ravaren behandles som ferskvare. Vi har ogsa tidligere papekt (ses. 11 og 12) at
andelen avskjaa som havner som avfall fra de enkelte dakterier varierer mye dik at det burde ligge
et interessant potensiale ved bevisst & produsere deler av avskjaarsmengden til Petfor.
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Sammensetningen av Petfor er beskrevet i vedlegg (eksemplet er hentet fra den svenske
fabrikanten Doggy som markedsfares av Norgesfér i Norge).

Hovedingrediensene er som falger:

Protein % 20-30
Fett % 7-20
Karbohydrater % 34 -55
Fiber % 2- 3
Mineraler % 6

Vann % 8-10

Som oversikten viser er det helt nadvendig a lage sakalte fullkostprodukter for & fafrem et
kvalitetsmessig godt produkt. Tabellen viser ogsa at produkter som skal anvendes mot dyr med hay
aktivitet inneholder et hagyere innhold av proteiner og fett, og dermed lavere mhp. karbohydrate
enn normale produkter til dyr med normal aktivitet.

Det kan vaae ngdvendig a delevis hydrolysere proteinfrakgonen for & fa frem den riktige
aminosyresammensetningen.

Tabellen er vist i helhet i vedlegget for & vise de mange ingredienser som man skdha kontroll pa,
og som naturlig inngdr i hovedingrediensene.

5.2 K ollagenfraks oner med fullstendig sporbarhet og behandlet som fer skvare som
rastoff til gelatinprodukson.

Gelatin har et markedsvolum pa verdensbasis til svarende 200.006- 250.000 tonn/ar og er priset til
mellom 30— 80 kr/kg avhengig av anvendelse. Det totale markedet er da pa mellom 10- 15
milliarder kr/ar.

Det forventes at det globale markedet er i vekst, og at det nordiske markedet fager samme trend.

Det er en viss rastoffmangel ute i Europa pa grunn av en reduksgion i produksion av storfe og gris,

og det er interesse for en nordisk produsent (Norge + Sverige) for & ha full kontroll pa sporbarhet.
Saaligi Sverige var det betydelig diskusion tidligere i ar vedrarende sporbarhet p@yelatin. Det var
ogsa en viss diskusjon i Norge.

Slik vi ser det, er det mest interessantei denne sammenheng a lage et blandingsprodukt av gelatin
fraulike révarer for a fa de riktige produktegenskapene, og dette er behandlet i avsnittet under.

5.2.1 Gdatin frafisk, gris, storfe og selskinn
Gelatin fremstilles ved denaturering og delvis hydrolyse av bindevevsproteinet kollagen. Fiskeskinn
og annet fiskeavskjaa er rikt pa kollagen, og er dermed et mulig rastoff for industriell produksion av

gelatin. Tilsvarende gjelder for hud og bindevev derunder beinsubstanser fra storfe og gris. Huder
frastorfé er riktignok heyt priset dik at i det tilfellet er det mer aktuelt & benytte andre biprodukter.
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Et blandingsprodukt mellom ulike typer dyre og fiskearter kan vaae interessant, og dette er
beskrevet under.

Gelatin fra kaldtvannsfisk har helt spesielle egenskaper. Blant annet har gelatin fra kal dtvannsfisk
lavt smeltepunkt, 1°C, dlik at det kan gi grunnlag for spesial produkter innenfor eksempel
fototeknisk anvendelse. | dette vil ogsa skinn fra havpattedyr, for eksempel s, gi gelatin med
liknende egenskaper som animalsk gelatin, det vil si et smeltepunkt parundt Z€. Dette betyr at
gelatin med opprinnelse fra sel og andre marine pattedyr direkte kan vee additiv til et
blandingsprodukt.

Som et eksempel pa hvordan man skal behandle skinn til gelatin, kan det nevnes at Fiskeriforskning
(2001) har gjort forsgk pa spesielt fremstilling og karakterisering av gelatin fra selskinn. Forsgkene
viste at det kan fremstilles gelatin fra selskinn ved ekstrakgon under sure betingelser. Ved
ekstrakgion utfert i to trinn ved henholdsvis 60C og 75°C, ble det oppnadd et utbytte som tilsvarer
ca. 11 prosent av de rensede hudenes vatvekt (etter fjerning av spekk og har). Et noe hgyere utbytte
vil kunne oppnas ved produkgon i sterre skala. Det vil dermed vaare mulig & utvinne minst 0,7 kg
gdatin fraskinnet til en granlandssel av normal starrelse.

Fiskeriforskningens analyseresultater viser at gelatin fra selskinn likngelatin fra storfe. Bade
gdlatin fra selskinn og storfeskinn danner stabil gel ved romtemperatur, mens opplgsninger av
torskeskinngelatin geler farst ved ca. 10C. Selskinngelatinet har ogsa et hydroksyprolininnhold
som er ganske likt det som finnesi stafegelatin. Gelfiltrering viste dessuten sel skinngelatin hadde
et molekylvektfordeling som likner mer pa den vi finner i standard pattedyrgelatin enn i
torskeskinngelatin fremstilt pa liknende méate.

Selv om sdskinngelatin ikke er karakterisert fullstendi, tyder alt pa at dette gelatinet likner pa
gelatin fra andre pattedyr og trolig ikke har tekniske egenskaper som kan sammenliknes med
egenskapene fra torskeskinngelatin. Ut fra resultatene trekker Fiskeriforskningen den konklugonen
at gelatin fra selskinn vil kunne vaare et substitutt for pattedyrgelatin pa bulkmarkedet, men vil
neppe gi grunnlag for fremstilling av spesielle hayprodukter for teknologisk anvendel se.

Som nevnt er total markedet i verden er mellom 200 000 250 000 tonn gelatin pr. &, ogden
globale ettersparselen viser en arlig gkning pa ca. 3 prosent. | Europa har de starste
produksonsbedriftene (Tyskland, Italia, etc.) og trenden i Europa de siste drene vist at forbruket av
kjett er noe synkende (gjelder gris og ku) samtidig med at dé finnes alternative anvendel ser ssxlig
for skinn. Fiskeskinn, ben og avskjaa frafiskeindustrien i kombinagon med tilsvarende produkter
fraforedlingseddet fra landbruksnaaingen kan da veare interessant substituit.

Markedet for gelatin produsert fra helt eller delevisfisk er minst i sterrelsesorden 25 000- 40 000
tonn pr. ar. Det Sistnevnte er under forutsetning av at det kan inngd i bulkmarkedet for gelatin.
Gelatin skal kunne lage reversible solgeler ved romtemperatur og skal typisk vaare klar, smaksf,
[uktfri, skal ikke l@sesi kaldt vann, lgses ved oppvarming, skal vaae en stabilisator til hydrofobe
kolloidaler, etc. Anvendel sesomradet er svaart stort; additiv til mat slik som iskrem, yoghurt,
gokolade, satsaker, etc. | tillegg som geldanner med kapsyleringsegenskaper innen helsekost og
medisiner, i fotofilmer og til mer industriell bruk.
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Prisene for gelatin er veldig avhengig av anvendel sesomradet. Generelt er det dik at lavt volum gir
heay pris, det vil s 30— 80 kr/kg ferdig produkt. Bulkproduktet, hvor volumet er stort, er vesentlig
lavere priset rundt 10 kr/kg. Det er andétt at verdien og potensialet i Norden med gelatin fra et
innhold frafisk er i starrelsesorden ca. 10 prosent av verdensmarkedet.

Fra norsk kjettindustri vil det kunne leeres betydelige volumer til en ik produksgon, og det kan
tas sikte pa et produkt som inneholder ca. 1/3— %2 andel med rastoff frafisk, og resten fra kollagen
rike kjettprodukter for eksempel fra skjaarebein, dvs. at det foreligger en mulighet for omsetnng av
mellom 10.000— 20.000 t/ar med ferskvare fra kategori-3-material et.

Vi har gjort noen grove lgnnsomhetsanalyser for nye gelatinprodukter, og disse viser en interessant
Izgnnsomhet pa rundt 15— 20% intern rente. | og med det ma utvikles et nytt pradukt er imidlertid
analysen grov, og den inneholder en rekke forutsetninger som ma testes ut.

Som for Pet-produkter, er et samarbeid pa tvers av nagingsgrupper ngdvendig. Det trengs et nytt
prosiekt for & vurdere inklusiv det & preveprodusere sike nye typer gelatinprodukter.

5.3 Norsk kjattbenmel brukt som NPK-gker i organisk gjedsel .

For anvendel sene Pet- og gelatinprodukter gjelder kun bruk av kategori-3-materiale, dvs.
bi produkter som behandles som ferskvare, og som konserveresi henhold til det br eksempe ved
innfrysning etter bearbeiding i dakteriet.

Bruk av kjettbenmel i organisk gjedsal vil vaae en kategori2-materiale anvendel se.

Bruk av norsk kjgttbenmel anses & ha negligerbar risiko for spredning av BSE og beslektede
sykdommer pa beiteareal eller pa annet areal som trenger gjgdsd. Dette kommer frem i en forel gpig
vurdering av risiko for spredning av slike sykdommer ved forskjellig behandlingsog bruksmater

for dakteavfall som Veterinagingtituttet har utfert pa oppdrag fra Landbruksiisynet
(Landbrukstilsynet 14.02.2001).

Ved produkgon av kjettbenmel tas spesifisert risskomateriale (SRM) ut og forbrennes (kategori1-
materiale). @vrig avfall som gar til kjettbenmel steriliseres. Til sammen reduserer dette eventuell
smittefare med 99,9 prosent. Siden smittefaren i Norge er lav i utgangspunktet, vil en slik prosess
redusere smittemulighetene il et niva som anses som ufarlig. Motivasonen for a bruke kjettbenmel
til gjmdsel, er a utnytte det betydelige fosfor- og nitrogeninnholdet i dete produktet. Kjgttbenmel
brukes barei svaat beskjeden grad til gjedsel i dag.

Vetrinaginstituttet har ogsa vurdert kompostering som behandling for lavrisikoavfall. Sjansen for at
lavrisikoavfall inneholder BSEsmitte ansesi utgangspunktet som minimal Risikoen for a spre
sykdom med kompost av dakteavfall vurderes som hgyere enn med kjgttbenmel siden
komposteringsprosessen antas ikke & ha effekt pa smittestoffet. Eventuell risiko er ferst og fremst
knyttet til spredning pa beitearealer og der det dyrkesforvekster og grannsaker. Kompostering som
behandlingsmate for lavrisikoavfall er tillatt, men er svaat lite benyttet i Norge.

Landbruksdepartementet har gitt anbefaling om ainnfare fagendetiltak i denne sammenheng:
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Bruksbegrensninger pa produkter som inneholder kompostert animalsk avfall
Bruksbegrensning paimportert gjedsel, jordforbedringsmidler og dyrkingsmidler og
dyrkingsmedier som inneholde kjettbenmel.

Hvis man ser pa mulighetene ved bruk av kjettbenmel i organisk gjedsdl sa kan dette veare en
interessant |@sning hvor man benytter seg av deler av kjettbenmel ets iboende egenskaper i form av
et hayt NPK -innhold samt at det organiske innholdet er hayt og lett nedbrytbart. Det man ikke far
noen gevinst av ved en dik anvendelse er det hgye proteinnnholdet i kjettbenmel.

Analyser som er utfert av Norsk Fett- og Limindustri AS (1999— 2001) viser fagende NPK-
sammensetning i kjettbenmel:

N 8-86 % (fraen proteinandel pa 50— 54%)
P 3,5 %
K 8 %

De gvrige makronagingsstoffene er: S, Mg og Ca. Vi har ikke funnet tall for disse.
Mikronagingsstoffene er: Cl, Fe, Mn, Zn, Cu, B og Mo. Vi har heller ikke funnet tall for disse.
Av andre analyseresultater som er oppgitt er:

Na 0,5 %

| tillegg er det analysert mhp. pa ulike miljggifter dik som PCBdioksiner og furaner som alle er
svaat giftige. Typiske verdier pa dike forbindelser er 1- 3 pg/g benmel. En rekke matvarer i salg
dik som fetfisk, margarin og smer ligger i samme starrel sesorden dlik at det skulleikke vaae fare
for at bruk av kjettbenmel i gjadsal skulle gke spredningen og konsentrasonen av miljagifter. Den
store faren med dike miljagifter er den meget lange nedbrytningstiden disse forbindel sene har i
naturen.

Analyseresultatene over viser at kjettbenmel som sadan har et interessat NPK-innhold tilsvarende
lik N:P.K = 8:4:8.

Det er kjent at nér planter har naaingsmange! eller starre ubalanse i forholdet mellom
nagingsstoffene, vil plantenes vekst og utvikling bli darlig. Det er videre kjent at plantene tar opp
nagingsstoffenei fam av vannlgsalige forbindelser, og at nagingsstoffene blir fraktet vekk med
avlingen. Dette gjar det nedvendig atilfere jorda nye nagringsstoffer for & opprettholde balansen
med effektiv vekst.

Plantene tar nazringsstoffer fra:

Frigjering frareservenei jorda

Nedbrytning av planterester (retter, strd, og lignende)
Organisk gjadsd

Mineral gjadsdl
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Biologisk binding av nitrogen
Avsetning fraluften

Mineralgjedsel er det store menneskeskapte produktet blant disse, selv om ogsa organisk gjedsd i
ulike former er et relativt stort ”produkt”. | all hovedsak er organisk gjadsel ensbetydende med
blatgjedsal fragris, storfe éler hens. | tillegg til dette florerer det med ulike kompostprodukter, og
hvor de mest utviklede blir solgt i smasekk i gartnerier og ligende.

For jordtyper i Vest-Europa, er det normalt sett behov for gjedning av typen NPK = 10— 25, 2 — 4,
4 — 17 (ref: Norsk Hydro, Landbruk og gjadding, 1990). Kjettbenmel med sammensetningen NPK
= 8-4-8 ligger datett opptil dette idealmalet som mineratjjedsel ligger innenfor. Men
vannlgseligheten til NPKforbindelsene til kjattbenmel er vesentlig vanskeligere tilgjengelig for
planten enn NPK i mineralgjedsel. Dette skyldes naturlig nok at for eksempel nitrogenet (N) i
hovedsak er bundet opp i proteinform, og ikkei vannlgselig ammoniurmmeller nitratform. Av den
grunn bar kjettbenmel brukes som en additiv til en organisk gjadsel hvor man gjerne kan
hydrolysere proteinfraksjonen kjemisk dik at tilgjengeligheten pa naingsstoffene blir sterst mulig.

Vi ha i den sammenheng snakket med Agrisol AS som delevis skal kompostere organisk avfall og
delevis kjemisk behandle det samme avfallet dik at det blir en organisk gjadning tilpasset markedet.
Som NPK-gker til et dikt produkt, vil kjettbenmel vaare saarlig iteressant dels fordi det foreligger i
store mengder, delsfordi det er rikt pa NPK, og dels fordi kjettbenmelet trenger er kjemisk
behandling med base dller syre for at nazringsstoffene skal bli lett tilgjengelig som plantenaging.

Markedet for mineralgjedsl er rundt 2 millioner tonn i Norge pr. &, men har beskjeden vekst. Den
starste veksten er i ulike utviklingsland hvor man har ogsa den starste befolkningsveksten.
Totalverdien pa det norske markedet er ca. 5— 6 milliarder kr, mens det pa verdenshasis e et

enormt volum preget av mange store industrielle aktarer. Tradigonelt sett har det ikke vaat
tilgjengelig en organisk gjedsel som kan konkurrere med mineralgjedsel pa bulkmarkedet. Organisk
gjedse og ulike kompostprodukter har typisk vaat nigeprodukter med relativt lavt volum, og ofte i
skarp priskonkurranse dik at marginene blir trange.

Med sterk markedsfaring og fokus pa gjenvinning av ravarer samt konkurransedyktig pris vil opp til
10 — 15% av mineral gjadsel markedet vaae tilgjengelig for organils gjedsel. Tilgjengelig volum blir
dai sterrelsesorden 200.000 tonn pr. ar, og dette har en verdi pa ca. 500 mill. kr. Det er mulighet for
omsetning av 30.000— 50.000 t/ar med kjettbenmel inn i et slikt organisk gjadselvolum.

Kjettbenmel ma sa absolutt vurderes som et verdistoff for et slikt organisk gjadse produkt, og det
ber forsgkes redle tester med innblanding av kjegttbenmel i organisk gjedning for & gke NPK
innholdet. Man kan s at NPKkinnholdet og vannlasligheten av naaringsstoffene indikerer kvaiéten
og dermed prisen pagjedselen i stor grad.
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6.0 Konklugoner og videre arbeid.

| Norge utgjer slakteavfallet ca. 145.000 tonn pr. &. Annet avfall som kun er egnet til
kompostering, brenning, deponi eler destruksjon tilsvarer ca. 60.000 tonn/ar fa sl akterivirksomhet.

| dag blir mesteparten av dlakteavfallet sterilisert og omdannet til benmdl. Tidligere ble benmel
solgt som forrévare, men dette er ikke lenger tillatt til produksjonsdyr som fadge av nye regler for a
hindre spredning av BSE og andresmittsomme sykdommer.

Behandlet dakteavfall er rikt pafett og protein, og har i tillegg en gunstig NPKsammensetning.

Andre sasmmenlignbare frakgoner er ca. 45.000 tonn/ar fra meieriproduksgon. Denne fraksjonen
egner seg ogsatil protein og/eller fettprodukter.

Fra kornproduksion er det mellom 13.000 til 19.000 tonn/ar som kornavrens. Dette kan veare en
interessant frakgon der hvor man trenger et karbohydratinnhold.

Frafiskeindustrien er tilsvarende tall 640.000 tonn/ar i Norge, og 1.100.000 tonn/ar Norden. | dag
benyttes 70% til videreforedling, og 85% av det videreforedl edede volumet som forrastoff og de
avrige 15% foredlestil hgyere priset produkter.

Hindringer er kartlagt, og det er spesielt regelverk fra EU som setter begrensninger pa bruk &
biprodukter til humant konsum, forrastoff og til tekniske anvendelser. Norske myndigheter falger i
hovedsak regelverket fra EU. | prinsippet er det kun sdkalt kategori-3-materiale dvs. sorterte

bi produkter som kan behandles som frisk ferskvare som kan bayttestil foredlede produkter rettet
mot humant konsum og forrastoff.

For kategori-1 og 2-materiale er det satt klare begrensninger, og disse ravarene kan kun benyttes til
brenning, deponi, kompostering, biogass produksion dler til gjedsemidler. Katega-1-materiale
skal brennes.

Som falge av disse reglene er bruken av kjettbenmel til férrastoff stoppet opp.

Det er laget en egen bestemmel se om gelatin fra animal ske produkter som setter begrensninger pa
bruk av noe annet enn kategori-3-materiale.

Vi har trukket opp et trendscenario i perioden 2001— 2005. | denne perioden er det & forvente at
norsk landbruk blir utsatt for gkt prispress, og at dette vil faretil mer spesiaiserte og starre
produksionsenheter. Totalt sett i perioden er det forventet at det totale salget i verden vil gke med
50% dvs. 10% hvert ar som fage av flere mennesker og ekt levestandard blant store
konsumentgrupper. Det er & forvente at Norge vil veare med pa deler av denne veksten, og at det er
interessante kommersielle potensiaér innen kosteffektive foredlede produkter og volumprodukter
med spesielle fortrinn, for eksempel der hvor man har en saglig gunstig ravaresituason.

Det er aforvente at regler til sporbarhet pa kjettprodukter generelt sett, og biprodukter spesielt,

forblir strenge og blir eventuelt strengere enn dagensregler. Matsikkerhet blir et viktigere begrep,
og dette ma dokumenteres giennom varedeklarasjoner.
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Det er aforvente at bruken av biprodukter til forrastoff forblir strengt regulert, og at det
tradigondle kjettbenmel et far fa avsetningsmuligheter som forrastoff.

Det er a forvente at volumet pa biprodukter i Norge ikke vil stige vesentlig i perioden, men at
foredlingen og saalig pa sorterte ferskvarer vil gke vesentlig fra dagens niva

Vi har blinket u tre interessante frakgoner av restbiomasse som kan passe til nye type produkson,
og Vi har diskutert markeds og |annsomhetsmulighetene for disse.

Vi mener det er et interessant potensiale, og starre enn det som anvendesi dag, for sorterte
produkter mot Pet-industrien. Vi har pekt pa at Petindustrien domineres av multinagonelle
selskaper, men at det burde vaare rom for en Pet-produsent av et visst volum med utgangspunkt i
Norge, og med Norden som basemarked. Markedet i Norge og Sverige er ca. 2,5 milliarder kr/ar, og
i Norge skjer dette salget gjennom 95% import.

Vi har pekt paat opp til 50.000 tonn/ar av biprodukter fra dlakteriindustrien kan anvendes som Pet
ravare, og at dette kan blandes med beste frakgon i kornavrens eller annet kornprodukt fo a fa
riktig sammensetning av et terrfor til hund som er det sterste markedssegmentet. Lannsomheten for
et dikt produkt solgt til detaljist vil ligge mellom 7 20% avhengig av om produktet selges pa
private label eller eget varemerke. Det bar vurderes @ samarbeid mellom Felleskjgpet som allerede
har et Pet-for gjennom egne salgdedd, og de aktarene som sitter pa de animal ske révarene.

Vi har vurdert produksion av gelatin fra ulike ravarer, og vi mener at et interessant gelatinprodukt
med riktig smeltepunkt og evrige egenskaper kan produseres med basisi en blanding av animalske
og fiskerdvarer. Gelatinmarkedet gker med ca. 3% arlig, og det er en vissrastoffmangel i Europa til
eksisterende gelatinprodukson. Et gelatin produkt med inndag av fisk fra etent hav samt sporbare
kategori-3-materialer fra animalske ravarer kan gi spesielle miljag sporbarhetsfordeler dlik at det
kan foretrekkes fremfor det ordinaae animalske gelatinet. Vi har andétt at det er mulig & produsere
gelatin i Norge/Sverige medet volum tilsvarende 25.000— 40.000 tonn/ar, og hvor kjettravarer star
for minst 50% av sammensetningen i produktet. Ved & selge et hgykvalitetsprodukt mot det best
betalte markedet vil en dik produkgon ha en verdi i sterrelsesorden 1 milliard kr/ar.

Vi har vurdert bruk av norsk kjettbenmel som en NPK-gker i organisk gjedsel. Dettetror vi er den
beste anvendel sen for kjettbenmel i framtiden da kjettbenmel har en interessant NK#profil lik

8:4:8 som ligger tett opp til idealsammensetning for NPKkgjadning i Vest-Europa. Problemet med
kjettben laget direkte som granulert produkt, er at sserlig Ninnholdet foreligger som protein, og er
dermed ikke umiddelbart tilgjengelig for opptak i en plante. Alle plantevekster trenger vannlgselige
makronagingsstoffer, sik at kjettbenmel bar kjemisk konverteres far det benyttes som gjedning. En
kjemisk konvertering gjennom hydrolyse av proteinfraksjonen er nadvendig. Vi har andatt at
markedet for organisk gjedsel i Norge er i starrelsesorden 200.000 tonn/ar som gir en &g
salgsverdi lik 500 millioner kr. Kjettbenmel kan inngdi en dik organisk gjedsel med en relativ hay
konsentrasion.

Videre arbeid er fored att som konkrete progjekter for a utvikle:
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Et markedsaktuelt Pet-forprodukt basert pa norske birpoduktravarer fra dakterier og fra
kornavrens.

Et blandingsprodukt fra fisk og animalske ravarer til en hayverdig gelatin til hay pris
anvendel se.

Bruk av kjettbenmel som additiv til organisk gjadsel og utvikling av dike organiske
gjedsatyper

Fredrikstad, 1.11.2001

UIf Syversen Espen Rymoen
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Tabell 8. Ingedisenser i hundefor.

Ingrediens | Doggy Doggy Doggy Doggy Light | Doggy Pro | Doggy pro

orginal Prima Junior Extra Extra
Activity

Hoved-

ingredienser

Protein % |21 21 25 19 24 30

Fett % 10 10 12 7,0 12 20

Karbo- 50,5 51 45 55 46 34

hydrater %

Fiber % 2,5 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0

Mineraler % | 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

deravCa% (1,1 1,1 1,2 1,1 1,2 1,3

deravP% 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 1,0

Vann % 10 10 10 10 10 8,0

Energi 1400 1410 1450 1330 1450 1650

kJ100 g

Vitaminer

Vitamin A | 7100 6750 7600 8000 7600 8300

IE/kg

VitaminD | 800 790 820 950 810 910

IE/kg

VitaminE |70 70 70 80 70 80

mg/kg

Vitamin C 300 300 300 300

mg/kg

Tiamin 7,5 7,5 7,4 9,0 6,0 50

mg/kg

Riboflavin, |5,5 55 59 6,7 7,0 6,0

mg/kg

Pyridoxin 4,0 4,0 3.8 6,3 4,0 4,3

mg/kg

Niacin 58 58 56 60 58 56

mg/kg

Pantotensyre | 25 25 24 24 20 20

mg/kg

Folsyre 0,4 0,4 0,4 0,7 0,4 0,45

mg/kg

Biotin 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3

mg/kg

Vitamin B12| 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,12

mg/kg

Kolin mg/kg | 1300 1400 1400 1800 1500 1700

Mineraler

K % 0,65 0,65 0,65 0,7 0,65 0,75

Na % 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6
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Ingrediens | Doggy Dogay Doggy Doggy Light |[Doggy Pro | Doggy pro

orginal Prima Junior Extra Extra
Activity

Mg % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Fe mg/kg 130 140 130 160 110 150

Cumgkg |12,5 12,5 11,5 12,2 13 13

Mnmgkg |34 34 28 22 30 30

Znmg/kg |69 69 86 60 46 73

| mg/kg 2,6 2,6 2,9 2,9 2,7 3,0

Se mg/kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 0,45

Aminosyrer

Arginin g/kg 18 15 18

Histidin 5 6 7

g/kg

Isoleucin 9 9 10

g/kg

Leucin g/kg 21 16 20

Lysin g/kg 12 12 16

Metionin 8 8 8

Cystin g/kg

Fenylalanin 20 17 20

Tyrosin g/kg

Treonin g/kg 9 7,5 10

Tryptofan 2,0 2,0 2,5

g/kg

Valin g/kg 13 11,5 15

@vrige 133 125 160

aminosyrer

g/kg

Essensielle

fettsyrer

Linolsyre 17 20 23

o/kg

Linolensyre 1,0 1,5 2,3

g/kg

Ref: www.norgesfor.no/produkter/doggy
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